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PROJEKT TERMOMODERNIZACJI DACHU BUDYNKU SZKOLY W
KOBIORZE POLOZONEGO PRZY UL. TUWIMA 33

Adres inwestycji:
ul. Tuwima 32
43-210 Kobidr

dziatka nr 1932/37

1.0 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora,

- wizja lokalna w kwietniu 2025 r. w celu dokonania inwentaryzacji dachu,
- rozpoznanie warunkow terenowych,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2.0 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu konstrukcji wzmocnienia dachu budynku Urzedu
Gminy w Kobiorze pod instalacje fotowoltaiczng

3.0 Warunki lokalizacyjne, sytuacyjne

Budynek objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest przy ul. Tuwima 33 w miejscowosci
Kobior, gmina Kobidr. Wiascicielem budynku jest Gmina Kobidr.

Budynek szkoty o 2 kondygnacjach nadziemnych

Do budynku prowadzg utwardzone dojécia, miejsca parkingowe. Teren dziatki jest ogrodzony.
Wejscie gtéwne zlokalizowano od strony pétnocne;.

Budynek wybudowano w technologii tradycyjne;.

Dziatka, na ktorej zlokalizowany jest budynek, uzbrojona jest w sie¢ energetyczna, wodng,
kanalizacyjng, deszczowa i gazowa.

Nie projektuje sie zmiany zagospodarowania terenu. Po wykonaniu robot teren dziatki zostanie
uporzadkowany i przywrécony do stanu istniejacego.

4.0 Charakterystyka ogodlna

Budynek wybudowano w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
murowanej. Budynek jest trzykondygnacyjny, podpiwniczony, z poddaszem. Wejscie gtéwne
do budynku zadaszone, prowadzi na potpietro miedzy piwnicg a parterem. Wewnatrz budynku
znajduje sie jedna klatka schodowa prowadzace na kondygnacije piwniczng, pietro oraz poddasze.
Poziom posadzki znajduje sie powyzej poziomu gruntu.

Dach budynku jest dachem wielospadowym kryty papq

Budynek wyposazony jest w instalacje: wodociagowa, kanalizacyjna, co, gazowq elektryczng
i odgromowa.

5.0 Dane informacyjne

Dziatka oraz zabudowania objete inwestycjg nie sg wpisane do rejestru zabytkow.
Projektowane docieplenie nie stwarza zagrozen dla Srodowiska oraz dla higieny i zdrowia



uzytkownikéw obiektu budowlanego.

6.Rozwiazania Materiatowe

Konstrukcja wsporcza

Projektuje sie konstrukcje wsporczg wykonang z stali S235 wg rysunkow K-01 i K-02. Konstrukcje
nalezy zakotwi¢ do istniejacego stropodachu za pomocg kotew wklejanych M16 gtebokosé
kotwienia 10cm. Nalezy odtworzy¢ pokrycie dachu w rejonach stupkéw oraz wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie przeciwwilgociowe wokot stupkow.

Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie — cynkowanie ogniowe

ODBIOR ROBOT

CzeSciowe odbiory robot polegajg na sprawdzeniu czy poszczegélne etapy rob6t zostaty
wykonane zgodnie z wymaganiami Swiadectwa ITB i dokumentacji technicznej sporzadzone;
do konkretnego obiektu. Odbiorem technicznym czesciowym nalezy obja¢ nastepujace elementy:

Po zakonczeniu wszystkich robot powinien byC dokonany odbidr koncowy polegajacy
na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej konstrukcji z projektem technicznym oraz z wymogami norm

9.0 Uwagi koncowe

CatoS¢ robot nalezy wykonaC zgodnie z projektem technicznym, normami, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz wymogami wspoétczesnej wiedzy
technicznej stosujgc jedynie materialy budowlane dopuszczone do obrotu i posiadajace
odpowiednie oznakowanie (B i C).

UWAGA

Materiaty wymienione w dokumentacji projektowej moga by¢ zastapione przez podobne o réwnych
lub lepszych wlasciwos$ciach pod warunkiem akceptacji przez nadzor autorski.

Nazwy wlasne materiatéw przywofane w dokumentacji technicznej sfuzq okresleniu pozadanego
standardu wykonania oraz okreslenia wfasciwosci i wymogoéw technicznych dla danego
rozwigzania.

Dopuszcza sie zastosowanie materialdw innych producentéw pod warunkiem:

- zachowania wifasciwosci technicznych i estetycznych nie gorszych jak w projekcie

- jezeli zamiana materiatow wymaga wprowadzenia istotnych zmian do opracowania koszty
dokumentacji zamiennej ponosi wykonawca,

- zastosowane zamienniki muszq posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie
wg obowigzujacych przepisow szczegofowych.



Obliczenia konstrukcji

Rama
PRZEKROJE PRETOW:

==

} 6,000

OBCIAZENIA:

-5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20
¥ oy (V) 3B oy (V) ¥ rop (V)
1,60 1,50 1,60 1,50 1,60 1,50
Jl_ | ‘I
3 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A ™" Stale Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,50 1,50 0,39 1,54
1 Liniowe 0,0 1,50 1,50 2,58 3,74
1 Liniowe 0,0 1,50 1,50 4,76 5,93
Grupa: B "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,80 3,80 0,39 1,54
1 Liniowe 0,0 3,80 3,80 2,58 3,74
1 Liniowe 0,0 3,80 3,80 4,76 5,93
Grupa: C "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 -5,20 -5,20 0,39 1,54
1 Liniowe 0,0 -5,20 -5,20 2,58 3,74
1 Liniowe 0,0 -5,20 -5,20 4,76 5,93



W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.1 licencja nr 16561

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A =-"" State 1,35/1,00

B -"" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
MOMENTY :

—_

i 1,014

3| 5061 lk
14,828 12671 a

18,901 19,822 18,089

SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AB

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 a 0,00 0,000 0,000 9,002 0,000
b 0,00 0,000 0,000 13,033 0,000
b 0,51 3,069 19,822%* -0,001 0,000
a 1,00 6,000 0,000 -9,959 0,000
b 1,00 6,000 0,000 -14,490 0,000
2 a 0,00 0,000 0,000 0,000 -9,959
b 0,00 0,000 0,000 0,000 -14,490
a 1,00 0,400 0,000 0,000 -10,046
b 1,00 0,400 0,000 0,000 -14,564
3 a 0,00 0,000 0,000 0,000 -9,002
b 0,00 0,000 0,000 0,000 -13,033
a 1,00 0,400 0,000 0,000 -9,089
b 1,00 0,400 0,000 0,000 -13,107

* = Wartos$ci ekstremalne

Pret nr 1
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 16561)



Zadanie: szkola rama
Przekrdj: 2 -1 160 HEA

2 Wymiary przekroju:

—_ h=152,0 g=6,0 s=160,0 t=9,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=1673,0 I1zg=616,0 A=38,80 iy=6,6 iz=4,0 Iw=31409,7
y =Y B It=10,6 1s=7,681.

Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozciaganie fu =360 dla g=6,0.

I 160 |

Obciazenia prostopadie:

Obciazenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:
- obciazenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skrecajacy T =0 kNm.

Czgsciowy wspolezynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr= 1.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przeslo Ye

Przyjeto:

Ka= 0,141 Kp = 0,141 wezly nieprzesuwne = p=0,531 dla 1, = 6,000
ly =0,531%x6,000 = 3,186 m

Przesto Zc

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:
Ka = 1,000 &p = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, = 3,000
lw = 1,000%3,000 = 3,000 m
Przesto o
Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem loo = 2,000 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,000 m.
Sity krytyczne:

2
n” ElI 2
_ v _3,1416>x210x1673,0 %1072 = 3416,044 KN

g, 3,186
2
EI :
N, =1 ye = HORI0X016D 192 1418501 kv
S 3,000°

1 (n*EI >
Nor=og| 52 +Gly |= L x(BHE2IOSIT 50 4 g1210,6x107) = 4200536 kN
i2( 1 7,6812 2,000?

N (o)

Zwichrzenie:



Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 12,00 cm. RézZnica wspotrzednych §rodka $cinania i punktu
przylozenia sity as = (-12,00) cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A2 = 0,530,
B =1,140.

Ao=A1 by + Az a,=0,610 x0,00 + 0,530 x(-12,00) = -6,360

Mcr = iAo Ncr,z + \/(Ao ]\'/Vcr,z)2 + Bz lvz Ncr,chr,T =

(-0,064)x1418,591 Jr\](-0,064X1418,591)2 +1,1402x0,077>x1418,591x4209,536 = 141,994
kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 6,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czesciowe yu:

wo=1; yvi=1; yma=1,1.

Klasa przekroju:
€= ,/235/fy =+/235/235 =1,000
Nr: ¢ [mm] | t[mm] o v ' (c/t) (c/t)2 (c/t)s c/t Klasa
1 104,0 6,0 0,000 0,000 - INF INF INF 17,333
2 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889
3 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889
4 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889
5 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 6,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
- wzdhuz osi Z

A (£, /4B 13,24x235/1,732
v(fy /93) 13,24x235/1,73 107 = 179,637 kN

Vpl Rd =

Y™mo
Warunek nosnosci:
Viq 14,690
Vc,Rd 179,637

~0,082<1

Dla materialu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hy / tw=104,0/6,0 = 17,333 < 59,704 = 72x1,000/1,200 =72 £ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:




xa = 3,088; xb =2,912; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
Klasa przekroju 1.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wit fy  244,89x235 ‘l

Mera = Mpira = 02 =57,55 kNm
Y Mo 1

Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:

Af
vy 3880X235 11 911 8kN (6.6)

Nyird=
» Y Mo 1

n = Ngq/ Npi,ra = 0,000 /911,8 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bty)/A=(38,80-2x16,00%0,90)/38,80 = 0,258; przyjeto a =0,258 < 0,5;
— zginanie y-y
Nea=0<227,95=0,25%911,8 = 0,25 Npi.ra (6.33)

0,5413,40x0,60235 . _ O:Shytyfy 6.34)

1 Mo

Nea=0<94,47 =

Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sitg osiowa.

— zginanie z-z

1340060235 Mty g

Y™mo

Neq=0<188,94 =

Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sitg osiowa.
Zlinearyzowany warunek no$nosci:
Mgy 20,121

=0,350<1 6.31
Mygs  57.55 (@31

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
Nig N M, g4 N M, 4 _ 0 +2o,121 . 0
Nig Myrs M, g 911,8 57,55 27,672

=0350<1  (6.2)

Zginanie (statecznosc¢):
xa = 3,088; xb =2,912; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)

Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,b”.
— Wy fy 244.89%235
ALT = =\ o s  =0,637
MCI'

141,994x10°

Q= 0,5[1 + 0ot (At —Airo) + BXH = = 0,5%[1+0,34%(0,64-0,4)+0,75x0,64*] = 0,692

1 1
At = = =0,900;
2 72 0,692+/0,6922-0,75x0,6372 U
CDLT+\/®LT—B7\.LT \
—2
przyjeto xrr = 0,900 < 1,000 = min{1; l/kLT )
Warunek stateczno$ci przy zginaniu:
fy 235
My ra = XLTWy —— =0,900%x244,89>X==x10" = 51,811 kNm (6.55)
™1 1
Mg 20,121

—0,388<1  (6.54)
Mypa 51811



Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 6,000; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)

Przyjeto szeroko$¢ rozkladu obcigzenia skupionego s; = 100,0 mm oraz typ obcigzenia §rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 6,000 m. No$no$¢ najbardziej obcigzonego srodnika:

kr=6+2 (h,/a)? =6+ 2x(104,0/6000,0)2 = 6,00
My = fyr b/ fw tw = 235%160,0 / (235%6,0) = 26,667
my = 0,000

1,=5,+2t, (1 +fm, +m, )= 100,0 + 2x9,0x(1 ++/26,667 + 0,000 )=211,0 przyjeto /,=211,0<a

For=0,9 kr E £,/ hyw = 0,9%6,00x210%6,0° / 104,0 = 2355,47 kN

Loty fow  211,0%6,0x235%16°
= =0,355
F, 2355,47
XF :Z:O,%S = 1,407 przyjeto = 1,000 < 1,0
Ley= yr1,=1,000x211,0 =211,0 mm
SowLeg b 235%211,0%6,0x103
Frq = = =29744kN (6.1 EN 1993-1-5)
Y m 1
Warunki nosnosci srodnika:
n = Lo _ 1469 —0,049<1 (6.14 EN 1993-1-5
T F,, 29744 (®. 1)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 15,3 mm
agr =1/250=6000 /250 = 24,0 mm
Amax = 15,3 <24,0 = a,,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=15285mm; L/a=6000,0/15285=392,5

Ptatew

PRZEKROJE PRETOW:

i
X 1 2
| =
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materialt:



STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
4 S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
-0,50 -0,50
046 OR6
0,[i5 015
) - 7 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "V State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,15 0,15 0,00 5,58
Grupa: B "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 5,58
Grupa: C "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 -0,50 -0,50 0,00 5,58
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.1 licencja nr 16561
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"" State 1,35/1,00

B -"" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0



MOMENTY :

3,165
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW AB
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,000 1,650 0,000
b 0,00 0,000 0,000 2,269 0,000
b 0,50 2,790 3,165* 0,000 0,000
a 1,00 5,580 0,000 -1,650 0,000
b 1,00 5,580 0,000 -2,269 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 16561)
Zadanie: szkota ptatiwe

Przekroj: 1 - H 100x100x3.0~

Wymiary przekroju: h=100,0 s=100,0 g=3,0 t=3,0 r=3,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju: lyg=173,9 1zg=173,9 A=11,23 iy=3,9 iz=3,9 Iw=1,4 1t=280,9
1s=5,565.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=3,0.

Obciazenia prostopadte:

Obciazenia dzialajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skregcajacy T =0 kNm.

Cze$ciowy wspolezynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr= 1.

Nosnosé przekroju na scinanie:

xa =2,790; xb =2,790; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-0,5:B (a)
- wzdtuz osi Z

Warunek no$nosci:

Yeg - 0000 _g409<1

Vora 76,183

Nosnosé¢ przekroju na zginanie:



xa =2,790; xb =2,790; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
Zlinearyzowany warunek nosnosci:

Mg, 3,165

Myra 971

—0326<1  (631)

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =2,790; xb =2,790; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5:0,5-B (a)
Warunki no$nosci srodnika:

=T _ 000 =10,000 <1 6.14 EN 1993-1-5
P F, 9134 (6. -1-9)
1+ 0,8 171 =0,000 + 0,8x0,282 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 20,7 < 27,9 = a,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=20,676 mm; L /a=15580,0/20,676=269,9



,INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTW | OCHRONY ZDROWIA NA PLACU
BUDOWY”

Szkota Podstawowa ,
PRZY UL. TUWIMA 33 W KOBIORZE

Adres inwestycji:
ul. Tuwima 33
43-210 Kobidr

Inwestor:
GMINA KOBIOR
ul. Kobiorska 5

43-210 Kobior

Projektant:

Pszczyna 2024



ZAKRES ROBOT
Zakres robdt obejmuje montaz paneli PV na dachu szkoty podstawowej

1. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT
zagospodarowanie placu budowy

roboty budowlano-montazowe

maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM
DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

-szkolenie pracownikow w zakresie bhp,

-zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

-zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby

-zasady stosowania przez pracownikéw Srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego

3. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot budowlanych,
CO najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia tacznoéci telefoniczne;j,

- urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.

Teren budowy lub robét powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony
przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub rob6t powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego
oraz pojazdow mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m,
a dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowac
miejsca postojowe na terenie budowy.

Szeroko$¢ drog komunikacyjnych na placu budowy Ilub rob6t powinna by¢ dostosowana
do uzywanych srodkéw transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym.

Nie wolno na nich sktadowac materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje sie recznego
przenoszenia cigzaréw nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ o$wietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu.

PrzejScia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie,
w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,75 m,
zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada. Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej



0 wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen
pomiedzy deskq kraweznikowg a poreczg nalezy wypetni¢ w sposdb zabezpieczajacy pracownikow
przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysoko$ci przedmiotow, powinna
by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.
Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokoSci, z ktorej moga spadaC przedmioty,
lecz nie mniej niz 6,0 m.

PrzejScia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byC zabezpieczone
daszkami ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowa¢ sie¢ na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem
w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 459 w kierunku zrédta zagrozenia.

Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty.
Uzywanie daszkdéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu,
materiatow jest zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego
lub wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjq i naprawgq instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatow lub maszyn
i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami  elektroenergetycznymi
lub w odlegto$ci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

a) 3,0 m — dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KV,

b) 5,0 m — dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajacym 15 KV,

¢) 10,0 m —dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajgcym 30 KV,

d) 15,0 m —dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajacym 110 KV,

e) 30,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktdre moga zblizy¢ sie na niebezpieczng
odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny
by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace
sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikdw energii.
Przewody elekiryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane
w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 0sdb obstugujacych takie urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny byC przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu
I opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych
I mechanicznych, przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad
miesigc, przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych roznicowopragdowych w w/w instalacjach,
nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce
konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie
oraz do celdw higieniczno- sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.




llo§¢ wody do celow higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie
zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi
albo powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskéw,

90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych
zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 | w przypadku korzystania
zZ natryskow,

30 | — przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a" i ,b”.

Niezaleznie od ilosci wody okre$lonej w pkt. ,a”, ,b”, ,¢" nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 | na dobe
na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej polewania (tereny
zielone, utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewnic:

positki wydawane ze wzgledow profilaktycznych,

-napoje, ktorych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania pracy
Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujgcym prace:

-zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujacym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek
energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000 kcal u kobiet, wykonywane
na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza sie okres od dnia 1 listopada
do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

-przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub powyzej 25 °C.
Pracownik moze przyrzadza¢ sobie positki we wiasnym zakresie z produktow otrzymanych
od pracodawcy.

Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno— sanitarne
i socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen
higieniczno- sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania si¢ urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie
budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwo$é
przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasne;.

W pomieszczeniach higieniczno- sanitarnych moga by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace,
jezeli sg one trwale przytwierdzone do podtoza.

Jadalnia powinna sktadac sie z dwoch czesci:

jadalni wiasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikow jednoczesnie spozywajacych positek,

pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno— sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie
nizsza wysokos¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca
do sktadania materiatow i wyrobdw.

Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy
mozliwos¢ wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i
urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a stosy
materiatow workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysoko$ci nieprzekraczajacej 10—
warstw.



Odlegto$¢ stosdw przy sktadowaniu materiatow nie powinna by¢ mniejsza niz:

0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego
jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatdw lub wyrobow
jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schoddw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktdry powinien
by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow
| przepisow przeciwpozarowych.

llo§¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajacq z potrzeb
bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Roboty budowlano — montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysoko$ci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia
otworéw technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzacych na
ptyty balkonowe);

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysoko$ci co najmniej 1,0 m
od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustrada przed upadkiem z wysokosci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:
- krawedzie stropow nieobudowanych Scianami zewnetrznymi,
- pozostawione otwory w $cianach

Osoby korzystajace z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestdéw roboczych
powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocg prowadnicy
pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin nosnych drabiny, krzesetka lub podestu.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwoS¢ wystgpienia szczegolnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktoérych wymagane
jest zastosowanie $rodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.



Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robo6t budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

- pochwycenie konczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajacych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okre$lone
w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.
Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno- ruchowg
lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wozkow i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie posiadajg kabin,
powinny byc¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,

- ostonigte w okresie zimowym.

2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM
DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sq w oparciu o programy poszczegdinych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie
pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym
zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé
pracownikdéw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika
na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie
nie dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na
stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.



Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okre$laé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnoSci do wykonywania
po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopuéci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomos$ci przepiséw oraz zasad
BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

3.SRODKI  TECHNICZNE |  ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Bezposredni nadzdér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen
dla zycia lub zdrowia pracownikow.

- przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewtasciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

niewtasciwy stan czynnika materialnego:

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,

niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak srodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;



niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

zastosowanie materiatow zastepczych,

niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

wady materiatowe czynnika materialnego:

ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o0 sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okre$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewniC organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewniC likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zzycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych Srodkéw powinny zapewniaC wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z
pozn.zm.)

- art.21 ,@" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126
z pbzn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321 z pdz. zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
I formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajoéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)



- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdinych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 62 poz. 285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 poz. 287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcOw do spraw bezpieczeristwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektow
budowlanych, w ktorych przewiduje sie¢ pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkéw
Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na Rzeczoznawcdw (Dz. U. Nr 62 poz. 290)

- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkdw
i napojoéw (Dz. U. Nr 60 poz. 278)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 1021)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Opracowat:
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OPIS BUDYNKU

Budynek posiada stropodach niewentylowany z sktadajgcy sie
- Stryopapa gr. 15cm

- warstwa wyréwnawcza gr 7 cm z jastychu cementowego

- suprema gr 7cm

- strop DZ3

Tynk cem wap

OCENA STANU TECHNICZNEGO:
Ogdlny stan techniczny pokrycia dachowego budynku szkoty jest dostateczny, inwestor
zgtasza nieszczelnosci w pokryciu

Stan techniczny stropu dostateczny

SPRAWDZENIE NOSNOSCI STROPODACHU.
Przyjeto obciazenie state na podstawie warstw stropu na poziomie 2.2kN/m2

Obciazenie sniegiem przyjeto na podstawie PN-80 B02010 na poziomie 0.56 kN/m2

Dz3

PRETY:

‘ 6,000

<
T
oo
oY=l
SO
Is¥=]



PRZEKROJE PRETOW:

‘ 6,000

<

I}
o0
oo

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 1 6,000 0,000 6,000 1,000

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

Materiatl: Modul E:

Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
44 C16/20 29 11,400 1,0E-5
OBCIAZENIA:
1,59 1,59
o 2
Qb Qb
X T 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

State yf= 1,10/1,00



Grupa: A """ Stale vyf= 1,10/1,00

1 Liniowe 0,0 1,32 1,32 0,00 6,00

1 Liniowe 0,0 1,59 1,59 0,00 6,00
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 0,0 0,33 0,33 0,00 6,00

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.132 1licencja nr 16561

Grupa Znaczenie: vE yd
A -"" State 1,10/1,00
B -"v Zmienne 1 1,50 0,30
MOMENTY :
1
16,632
SIZ#Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: AB

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 11,088 0,000
0,50 3,000 16,632* 0,000 0,000
1,00 6,000 0,000 -11,088 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.29 licencja nr 16561

Cechy przekroju:
zadanie dz3, pret nr 1, przekroj: x,=3,00 m, xy=3,00 m



Wymiary przekroju [cm]:

h=23,0, by=12,0, bes=60,0, hi=3,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

‘ 600,0 ‘

Zbrojenie glowne:

BETON: B20
fa= 16,0 MPa, f.i=a-fu/y~1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
230 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=420 cm?, J;,=21738 cm*, J,=56880 cm*
3a10 STAL: A-III (34GS)
fu=410 MPa, y=1,15, £,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,003 5+1£,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,66
7,

Aa+Ap=2,36 cm?, p=100 (As1+Ag)/Ac =100%2,36/420=0,56 %,

Jx=364 cm*, =19 cm*,

Sity przekrojowe:

zadanie: dz3, pret nr 1, przekrdj: x,=3,00 m, x,=3,00 m

Obcigzenia dziatajagce w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M =-16,632 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V= 0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie dz3, pret nr 1, przekroj: x,=2,84 m, x,=3,16 m)

Fe
]
<l

Zc NN

Fs1

‘ 600,0 |

£=-1,39 %o, £€51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

F=-85,014, Fs1 = 85,014,
M= 6,105, M, = 10,481,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

23(

|

Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,000 kN,

Mse=V(Msa+ Msa,?) = V(-16,5862+0,000) =16,586 kNm

f.¢=10,7 MPa, f,¢=350 MPa (fq=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (€51=10,00 %o):

Ag=2,15 cm? = (2012 = 2,26 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=Ag+A0=2,15 cm?, p=100xAJ/A~=

100x2,15/420=0,51 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=23,0, d=20,4, x=2,5 (£=0,122),
a1=2,6, a.=0,9, z.=19,5, A.=149 cm?,

FetFy=-85,014+(85,014)=0,000 kN (Ns¢=0,000 kN)
M. +M,1=6,105+(10,481)=16,586 kNm (Msq=16,586 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie dz3, pret nr 1, przekroj: x.=2,84 m, xy=3,16 m



Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mse=V(Msa+ Msa,?) = V(-16,5862+0,000) =16,586 kNm
f.e=10,7 MPa, f,¢=350 MPa (f,;=478 MPa - uwzgl.

wzmocnienia) ,
e W Zbrojenie rozciggane: As=2,36 cm?,
<< A=Ag+TA0=2,36 cm?, p=100xAJ/A~=

100%2,36/420=0,56 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=23,0, d=20,5, x=3,5 (£=0,173),

‘ 6000 ! a1=2,5, a~=1,2, z=19,3, A.=186 cm?,
€=-0,91 %o, £51=4,37 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-85,891, F = 85,872,

Fs1

3210

M~=5911, M; = 10,673,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 18,224 kKNm > Mgq =M+M;=5,911+(10,673)=16,586 kNm

Zarysowanie
zadanie dz3, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x =3,000 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 13,540 kNm
Nsqa = 0,000 kN
Vsa = 0,000 kN
Wymiary przekroju: by =12,0 cm
d=h-a;=23,0-2,5=20,5cm
Ac =420 cm?
W, = 1456 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:

IA‘S:::I(C k fkneffldxct / Os,lim =
=0,4x1,0x1,9x179 /320 = 0,43 cm?

A1 =2,36>0,43 = A,

Zarysowanie:

Mcr = fctm Wc = 1,9X1456 X10-3 = 2,767 kNm
Msq = 13,540 > 2,767 = My
Przekroj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadltej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acterr= 2,36/ 70 = 0,03347
sim =50+ 0,25ki ko ¢ / pr =50 + 0,25%0,8x0,50x10/0,03347 = 79,88

€sm =05/ Es [1 - B1B2 (osr/ 6s)?] =



=301,3/200000 x[1 - 1,0x0,5%(2,767/13,540)*] = 0,00147
Wik = P Srm &m = 1,3%x79,88%0,00147 = 0,15 mm
wi = 0,15 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie dz3, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspolczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.
E. 29000

1+¢(t,t,) 1+2,00

=9667 MPa

Ec,cff =

Moment rysujacy:
M = fom We = 1,9%1456 x107 = 2,767 kKNm
Caltkowity moment zginajacy Msq = 14,580 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 13,540 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x1=9,4 cm I = 28485 cm*
xn=54cm  Iyp=14043 cm*
B= Ec,effIll _
1-B.B, (M, /Mg,)(1-1,/1,)
9667x14043

= x10” = 1372 kNm?
1-1,0x0,5%(2,767/13,540)>x(1 -14043/28485)

13,540

Wykres sztywnosci i momentoéw dla obcigzen dtugotrwatych.



Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 3,000 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=axq4= 36,8 mm

a=236,8 > 30,0 = ajim

WNIOSKI:

Stan techniczny budynku szkoty oceniam jako dostateczny,

Budynku nie mozna obcigzy¢ dodatkowym obcigzeniem w postaci instalacji
fotowoltaicznej

- Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia obcigzenia na dachu

powyzej 56kg/m2 sniegu

- Administrator obiektu zobowigzany jest do monitorowania

grubosci pokrywy snieznej









